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Comparación de los tipos de cables

coaxiales U.FL: 1,13 mm, 1,32 mm, 1,37

mm, RG174, RG178

Comparación de Cables Coaxiales U.FL

Guía Completa de Cables Mini Coaxiales 1.13 mm, 1.32 mm,

1.37 mm, RG178 y RG174 para WiFi, LTE, 5G, GNSS e IoT

Los cables coaxiales miniatura utilizados con conectores U.FL, I-PEX, MHF4 y MHF4L
desempeñan un papel fundamental en el rendimiento de dispositivos inalámbricos
modernos. Se utilizan ampliamente en routers LTE y 5G, módulos WiFi, tarjetas Mini PCIe y
M.2, equipos GNSS, dispositivos IoT, computadoras industriales, drones, cámaras IP,
sistemas de telemetría y una gran variedad de aplicaciones donde el espacio disponible es
extremadamente reducido.

Aunque el conector suele recibir toda la atención, la selección del tipo de cable coaxial es
igualmente importante. El diámetro del cable, su flexibilidad, el nivel de blindaje, la pérdida
de señal (atenuación), el radio mínimo de curvatura y el rango de frecuencias soportado
pueden influir directamente en el rendimiento y la confiabilidad de un sistema de
radiofrecuencia (RF).

Es importante aclarar que U.FL no es un tipo de cable, sino un conector coaxial miniatura
desarrollado originalmente por Hirose Electric. Otros fabricantes, como I-PEX, producen
conectores compatibles con especificaciones similares. Asimismo, los conectores MHF4 y
MHF4L representan versiones aún más compactas utilizadas principalmente en módulos
LTE, 5G y GNSS de última generación, siendo MHF4L una variante con mecanismo de
bloqueo para mejorar la retención mecánica en aplicaciones sometidas a vibraciones.
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Cable coaxial de 1.13 mm

El cable coaxial de 1.13 mm es el más utilizado en ensamblajes con conectores U.FL y
prácticamente el estándar para conectores MHF4 debido a su diámetro extremadamente
reducido y excelente flexibilidad. Estas características permiten instalarlo en espacios muy
limitados sin ejercer fuerza excesiva sobre el conector, reduciendo el riesgo de que éste se
desprenda de la tarjeta electrónica.

Su impedancia nominal es de 50 ohmios (±3 Ω) y normalmente incorpora un blindaje
simple con cubierta de FEP, material que proporciona excelente resistencia química y
térmica. Su rango típico de temperatura de funcionamiento es de -55 °C a +180 °C, lo que
lo hace adecuado para aplicaciones industriales y automotrices.

Las variantes de baja pérdida incorporan materiales adicionales de blindaje que mejoran la
protección frente a interferencias electromagnéticas (EMI) y radiofrecuencia (RFI), aunque
siguen presentando una atenuación superior a la de cables de mayor diámetro. Por esta
razón, el cable de 1.13 mm resulta ideal para ensamblajes cortos dentro de equipos
electrónicos compactos.

Cable coaxial de 1.32 mm

El cable coaxial 1.32 mm representa un equilibrio entre flexibilidad y rendimiento eléctrico.
Mantiene una impedancia de 50 ohmios y utiliza un conductor de cobre plateado con
cubierta FEP. Se encuentra disponible tanto en versiones de blindaje simple como de doble
blindaje, ofreciendo esta última una mejor inmunidad frente a interferencias.

Su mayor diámetro respecto al cable de 1.13 mm proporciona una ligera mejora en el
comportamiento eléctrico y una mayor robustez mecánica, siendo una excelente alternativa
para aplicaciones donde existe un poco más de espacio disponible sin sacrificar demasiada
flexibilidad.

Cable coaxial de 1.37 mm

El cable mini coaxial de 1.37 mm es considerado una de las mejores opciones cuando se
busca minimizar la pérdida de señal sin incrementar significativamente el tamaño del
ensamblaje. Combina una flexibilidad muy superior a la de RG174 con un rendimiento
eléctrico comparable, convirtiéndose en una excelente elección para aplicaciones WiFi,
LTE, 5G y GNSS de alta frecuencia.

Su menor diámetro facilita el enrutamiento dentro de equipos compactos y reduce el
esfuerzo mecánico sobre conectores U.FL y MHF4, especialmente cuando se requieren
múltiples curvas durante la instalación.
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Cable coaxial RG178

El RG178 es uno de los cables coaxiales miniatura más conocidos para aplicaciones de alta
frecuencia. Posee una impedancia nominal de 50 ohmios (±2 Ω) y una excelente
estabilidad térmica gracias a su aislamiento de PTFE y cubierta exterior de FEP,
permitiendo operar típicamente entre -55 °C y +200 °C.

Su diámetro aproximado es de 1.83 mm, ofreciendo un buen equilibrio entre tamaño,
durabilidad y rendimiento eléctrico. El conductor central está fabricado normalmente en
acero recubierto de cobre plateado, mientras que el blindaje trenzado proporciona una
cobertura cercana al 95 %, contribuyendo a reducir interferencias externas.

El RG178 es ampliamente utilizado en equipos de prueba y medición, telecomunicaciones,
infraestructura inalámbrica, instrumentación, sistemas militares, aplicaciones aeroespaciales
y cableado interno de dispositivos electrónicos donde se requiere resistencia a altas
temperaturas y un comportamiento estable en frecuencias de varios gigahercios.

Cable coaxial RG174

El RG174 continúa siendo uno de los cables coaxiales de 50 ohmios más utilizados en
aplicaciones comerciales e industriales. Su diámetro aproximado de 2.79 mm y su
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conductor central de mayor tamaño proporcionan una menor resistencia eléctrica y una
atenuación inferior en longitudes mayores respecto a los cables miniatura.

Generalmente incorpora un blindaje trenzado de cobre estañado y una cubierta exterior de
PVC, ofreciendo buena resistencia mecánica y facilidad de instalación. Debido a su mayor
rigidez, no suele ser la mejor opción para conectores U.FL instalados en espacios muy
reducidos, ya que el peso y la rigidez del cable pueden ejercer tensión sobre el conector.

Sin embargo, para cables de mayor longitud conectados a antenas WiFi, LTE, LoRa, GPS o
sistemas de prueba, el RG174 continúa siendo una excelente alternativa por su menor
pérdida de señal y mayor resistencia física.

Comparación general

Cada uno de estos cables responde a necesidades diferentes. Los cables 1.13 mm, 1.32
mm y 1.37 mm fueron desarrollados para equipos compactos donde la flexibilidad y el
reducido espacio disponible son factores prioritarios. En cambio, RG178 y RG174 ofrecen
mayor robustez mecánica y mejor comportamiento en recorridos más largos, siendo
ampliamente utilizados en aplicaciones industriales y comerciales.

En términos generales:

1.13 mm: máxima flexibilidad y tamaño mínimo; ideal para conectores U.FL y MHF4
en espacios muy reducidos. 

1.32 mm: equilibrio entre flexibilidad, resistencia y rendimiento eléctrico. 

1.37 mm: excelente compromiso entre baja pérdida y reducido diámetro. 

RG178: alta resistencia térmica y excelente desempeño en aplicaciones de alta
frecuencia. 

RG174: menor atenuación en longitudes mayores y gran robustez mecánica. 

Atenuación y frecuencia

La pérdida de señal en un cable coaxial aumenta conforme se incrementan tanto la
frecuencia de operación como la longitud del cable. Por ello, siempre se recomienda
utilizar el cable más corto posible y seleccionar un diámetro adecuado según la aplicación.

Para conexiones internas de pocos centímetros dentro de routers, módulos IoT o tarjetas
Mini PCIe, la diferencia práctica entre cables puede ser mínima. Sin embargo, en
frecuencias superiores a 5 GHz, como WiFi 6, WiFi 6E, WiFi 7 o determinadas aplicaciones
5G, la selección del cable adquiere una importancia considerable.
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Aplicaciones típicas

Los cables coaxiales miniatura utilizados con conectores U.FL son comunes en una amplia
variedad de equipos, entre ellos:

Routers LTE y 5G.

Gateways IoT.

Tarjetas Mini PCIe y M.2. 

Módulos WiFi y Bluetooth.

Receptores GPS y GNSS.

Equipos LoRa y LPWAN.

Computadoras industriales.

Drones y robots móviles.

Cámaras IP.

Equipos médicos.

Instrumentación electrónica.

Sistemas de telemetría y monitoreo remoto. 

Data Alliance ofrece ensamblajes personalizados utilizando estos tipos de cable con
conectores como U.FL, I-PEX, MHF4, MHF4L, SMA, RP-SMA, FAKRA, N, TNC, BNC y
FME, adaptándose a las necesidades específicas de fabricantes OEM, integradores de
sistemas y proyectos industriales.

Recomendaciones de instalación

Para preservar el rendimiento del sistema RF y prolongar la vida útil del ensamblaje, es
recomendable evitar doblar el cable inmediatamente después del conector, respetar el radio
mínimo de curvatura especificado por el fabricante, desconectar los conectores U.FL o
MHF4 aplicando fuerza vertical y nunca tirar directamente del cable. También es importante
evitar torsiones excesivas y mantener el cable alejado de fuentes importantes de calor o
interferencia electromagnética.

Conclusión
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La elección del cable coaxial adecuado depende del equilibrio entre tamaño, flexibilidad,
pérdida de señal, resistencia mecánica y frecuencia de operación. El cable 1.13 mm
sigue siendo la mejor opción para aplicaciones extremadamente compactas y conectores
MHF4, mientras que 1.32 mm y 1.37 mm ofrecen un excelente equilibrio entre rendimiento
y facilidad de instalación. Por su parte, RG178 destaca por su resistencia térmica y
desempeño en altas frecuencias, mientras que RG174 continúa siendo una solución
confiable para aplicaciones que requieren recorridos más largos y menor atenuación.

Seleccionar correctamente el cable coaxial no solo mejora la calidad de la señal, sino que
también incrementa la confiabilidad del sistema y maximiza el rendimiento de antenas y
dispositivos inalámbricos utilizados en aplicaciones WiFi, LTE, 5G, GNSS, IoT, telemetría,
automatización industrial y comunicaciones de radiofrecuencia.
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