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EVALUACION DE LOS ACOPLADORES
DE ANTENA MAS POPULARES

Este articulo es para intentar aclarar la pregunta que me han
hecho varias veces sobre cual es el mejor acoplador de antena
que existe. La respuesta es dificil pues cada caso es diferente,
pero voy a intentar evaluar cuatro acopladores que son los mas

populares y de los cuales se derivan otros que son menos
conocidos. Diré los pros y contras de cada uno, espero que esto
sirva un poco de ayuda para cada caso en particular.

Que los despistadillos me perdonen la descortesia de no dar
valores en los diferentes esquemas pues estos se han publicado
en cientos de revistas y manuales.

La evaluacion que se va a hacer es de caracter informativo o muy
general y por tanto sin entrar en disquisiciones matematicas.

UN POQUITO DE TEORIA
NADA MAS

Por lo expuesto en otro de mis
articulos (1) se puede deducir
que es erroneo llamarlos sintoni-
zadores de antena pues no la
sintonizan sino que lo que hacen
es adaptar el conjunto antena-
bajada a la impedancia del
amplificador final. Por tanto es
incorrecto decir, como se oye a
menudo, “voy a ajustar para
bajar las estacionarias de la
antena a 1:1" ( o, peor, a cero).
Si la antena esté en su frecuen-
cia de resonancia y la impedan-
cia de la bajada esta de acuerdo
con la de la antena, las estacio-
narias seran bajas pero al alejar-
nos de esa condici6n habra algo
de estacionarias, muchas o
muchisimas. Esto no quiere
decir que en decamétricas la
antena no rinda, sobre todo si
tenemos una buena bajada sin
pérdidas.

Tenemos que preocuparnos
realmente de que el amplificador
final esté bien acoplado a la
impedancia que presenta el con-
junto antena-bajada. Esta desa-
daptaciéon es preocupante en
amplificadores de estado solido

y menos en los de lamparas
pues su circuito de sintonia
variable en la salida puede lograr
una buena adaptacion. Es decir,
tenemos que buscar el acopla-
dor que mejor adapte nuestra
antena o antenas a nuestros
equipos aunque las estaciona-
rias persistan.

Por tanto, por lo expuesto
anteriormente, mas que llamar-
les ACOPLADORES DE ANTENA
habria que llamarles ENGANADO-
RES DE AMPLIFICADORES FINA-
LES.

DIFERENTES ACOPLADORES

A continuacion vamos a anali-
zar cuatro de ellos, de mas popu-
lar a menos. Estos seran el
“TRANSMATCH”,  “Z-MATCH”,
“COLLINS” y finalmente el aco-
plador en “L INVERTIDA”.

Transmatch (Fig. 1)

Este nombre en inglés es una
contraccion de “transformador
de acoplamiento”, aunque tam-
bién los demas acopladores lo
son. De éste hay varias versio-
nes segln tenga dos condensa-
dores variables sencillos o uno
de ellos con estator dividido
situado a la entrada o salida del

circuito.

FIG. 1 .

TIPO DE CIRCUITO:
Red en “T".

VENTAJAS: Es muy
versatil.

INCONVENIENTES:
Es un filtro pasa-altos.

CONSTRUCCION:
Facil de construir.

Su versatilidad ha
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hecho que sea el adoptado por
mayor nimero de fabricantes.
Pero al ser un filtro pasa-altos
permite pasar armonicos del
transmisor, si los hay. Por tanto
es conveniente en algunos
casos intercalar entre él y el
amplificador final un filtro pasa-
banda fijo, es decir, sin ningdn
elemento de sintonia que ajus-
tar. Los valores de los dos con-
densadores variables son de
aproximadamente 200 pF. En el
caso de trabajar la banda de
160 mts habria que aumentarlos
a 500 pF.

Z-Match (Fig. 2)

El nombre en inglés es una
contraccion de “acoplador de
impedancias”, como son los
demas.

TIPO DE CIRCUITO: Doble sin-
tonizado. Uno de ellos en para-
lelo y el otro en serie interconec-
tados entre si.

VENTAJAS: Es muy selectivo.
Permite bajadas asimétricas
(cable coaxial) y simétricas (linea
paralela).

INCONVENIENTES: Pérdidas
de inserci6n apreciables por su

vez de ser devanadas al aire sus
espiras.

Al ser tan selectivo, su sinto-
nia es delicada por lo que es
recomendable poner desmultipli-
cadores en los ejes de sus con-
densadores variables.

Collins (Fig. 3)

Se llama asi porque fue ésta
compafiia la que lo introdujo. Se
populariz6 en la salida de los
amplificadores de potencia a
lamparas cuando sustituy6 a los
circuitos que se acoplaban a las
antenas inductivamente. Aparte
de poder ser inherentes al propio
amplificador, se usan como uni-
dades independientes.

TIPO DE CIRCUITO: Red en
“PI”.

VENTAJAS: Es un filtro pasa-
bajos. Por tanto no tiene el
inconveniente del transmatch y
no necesita un filtro pasa-banda
adicional. Permite ademas una
gran gama de adaptacién de
impedancias.

INCONVENIENTES: Pocos. Se
le podria poner la pega como al
transmatch de que son sélo para
bajadas asimétricas, es decir,

tivo. Es el tributo que
hay que pagar por su
alta selectividad.
CONSTRUCCION:
Dificil. No es apto
para  principiantes.
Esta se facilita con mi
version de “EL
MODERNO Z-MATCH”
(2) (3) con bobinas de
nicleos toroidales en

acoplamiento induc-
KA
.
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para cable coaxial.

CONSTRUCCION: F4cil. Pero
sus condensadores variables
deben de ser por lo menos de
400 pF para cubrir una gran
gama de impedancias.

Es un acoplador ideal para
antenas de latigo o long wires
(hilo largo), por supuesto tam-
bién para dipolos y otras muchas
debido a la gran variedad de
impedancias que es capaz de
manejar.

L invertida (Fig. 4)

No es tan popular como los
anteriores.

TIPO DE CIRCUITO: Como su
nombre indica es una red en L

pocos elementos es facil de
hacer con la salvedad indicada
en el apartado anterior.

Se usa en antenas de latigo,
“long wires” y en el COMUDI-
POLO HOLANDES. (Con el COMU-
DIPOLO-4EQO se puede utilizar
cualquiera de los acopladores
anteriores (4) (5), siendo esto
una ventaja sobre el anterior).

Y el ganador es...:

Un poco de paciencia pues
antes convendria hacer algunos
comentarios de caracter general.

Si nos remitimos a casos par-
ticulares, como podria ser una
simple antena monobanda, la
elecciébn es mas féacil pues

incluso no se

FIG. 4 —_—
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necesitaria aco-
plador, pero para
antenas multiban-
— das que tienen
que trabajar un
amplio rango de
impedancias la
cosa se complica.
Pero como se ha
dicho  anterior-
mente que el aco-
plador que es

invertida.

VENTAJAS: Siendo tan simple
puede manejar impedancias muy
diferentes al conmutar el con-
densador a la entrada o salida
del circuito.

INCONVENIENTES: Su Unico
condensador variable es muy
dificil de encontrar debido a su
alta capacidad, del orden de
unos 1500 pF.

CONSTRUCCION: Al tener tan

capaz de manejar
mas impedancias es el COLLINS
o0 “pi”, éste parece que es el
ideal, con la ventaja afiadida de
ser un filtro pasa-bajos. Pero
solo sirve para bajadas con coa-
xial, entonces si queremos que
sea el mas completo tendremos
que afadirle un “balun” para que
también pueda trabajar con
lineas simétricas. Con respecto
al “balun”, que puede ser rela-
cion 1:4 y en el caso de hacerlo

con ferritas toroidales (polvo de
hierro) hay que tener en cuenta
que en el caso del popular T-
200-2 (6) de la AMIDON, si se
hace con un solo toroide la
potencia a manejar es de unos
250 vatios antes de que se
sature o si se quiere m4s poten-
cia, apilar mas de dos toroides.
En mi caso y aunque soy parti-
dario de la media potencia y el
QRP, he experimentado uno con
nucleo de aire que probé con un
analizador de redes profesional
de la Hewlett-Packard viendo que
era muy apto para impedancias
de 300 a 600 ohmios, es decir,
las tipicas, y cuyos valores doy
en la figura n° 5.

En el acoplador COLLINS los
condensadores variables a usar
y para potencias de menos de
100 vatios pueden ser los de
470 pF en “tandem” de los anti-
guos receptores de radio.

Finalmente un consejo para
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los amantes del QRP es que
sean generosos con el acoplador
de antena y eviten su miniaturi-
zacion. Es decir que con equipos
de muy poca salida usen acopla-
dores disefiados para transmiso-
res de alta potencia y asi evita-
ran afadir pérdidas a los pocos
vatios de su QRP.

Como colofén volveré a repetir
una y mil veces mas que nos
acostumbremos a pensar, que
cuando por fin hemos conse-
guido con el acoplador aproxi-
marnos a una relacion de esta-
cionarias de 1:1, sin embargo en
la bajada de la antena todavia
siguen existiendo y por tanto
seguiran siendo pocas, muchas
0 muchisimas, pero gracias al
acoplador el amplificador final
las ignora y asi es cuando con-
seguimos el maximo rendimiento
de nuestro equipo.
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