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Antena

# IEEE: “un medio para radiar o recibir ondas
de radio”.

# Es una estructura de transicion entre un
medio guiador de ondas electromagnéticas
(cable coaxial, linea de microtira, guia de
onda, etc) y el espacio libre.

# Ademas usualmente se requiere que una
antena actle como un dispositivo direccional,
es decir, que acentle la radiacidn en algunas
direcciones y la suprima en otras.




Tipos de antenas: de alambre

(a) Dipole

(c) Helix
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Figure 1.2 Wire antenna configurations.
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Aperture antenna contigurations.




Reflectors

Tipos de antenas: H
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(a) Yagi-Uda array
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(b) Aperture array
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Figure 1.4 Typical wire and aperture array configurations.

Tipos de antenas:
reflectoras

(a) Parabolic reflector with front feed
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Subreflector

(c) Corner reflector

Figure 1.5 Typical reflector configurations.




Tipos de antenas: de lente

Convex-concave

Convex-convex

Convex=plang
(a) Lens antennas with index of refraction n > |

Concave=convex

Concave-coancave

Concave-plane

(b1 Lens antennas with index of refraction o < |
Figure 1.6 Typical lens antenna configurations. (source: L. V. Blake, Antennas, Wiley,

New York, 1966)

Antenas: distribucion de corriente y
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Mecanismo de radiacion

# Analogia: ondas en el agua.

# Las cargas eléctricas son requeridas para
excitar los campos EM, pero no se necesitan
para sustentarlos; los campos EM pueden
existir en ausencia de cargas eléctricas una
vez producidos.
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Figure 1.10 Formation and detachment of electric field lines for short dipole
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and 37/8. (source: J. D. Kraus and K. R. Carver, Electromagnetics, 2nd ed.,
il

McGraw-Hill, New York, 1973. Reprinted with permission of J. D. Kraus and John D.

Figure 1.8 Electric field lines of free-space wave for aA/2 antenna at t
Cowan r)

Propagacion

Figure 2.2 Directional (omnidirectional) ante:

Figure 2.3 Principal E- and H-plane patterns for a pyramidal horn antenna.




Parametros fundamentales de las
antenas

# Patrdn de radiacion  # Eficiencia

# Densidad de # Haz de media
potencia de potencia
radiacion # Eficiencia del haz

# Intensidad de # Ancho de banda
radiacion @ Polarizacion

# Directividad 4 Impedancia de

# Ganancia entrada

# Apertura efectiva

Impedancia de entrada

# Es la impedancia presentada por una antena
en sus terminales; o la razon de voltaje y
corriente en sus terminales.

# Uno de los componentes de la impedancia de
entrada de una antena es la resistencia de
radiacion, R _,, la cual depende del medio
acoplado.

# Para optimizar energia radiada, la antena
debe estar acoplada a la LT; por medio de
acopladores y simetrizadores.




a

S
Generator Radiated
(Zg) wave
[ h R
ZA Bl RA + ]XA {a) Antenna in transmitting mode
a
I—-—- Ry ——
R, =R _,+R v —
A rad loss l' rFall "
Ry
I R;
Xe
| Ir} XA
(b) Thevenin equivalent
. 4
Polarizacion

# Lugar geométrico que sigue la punta del
vector de intensidad de campo eléctrico en
un punto fijo del espacio, sobre un plano
perpendicular a la direccion de propagacion.

# Puede ser lineal (vertical u horizontal);
circular o eliptica.




\ (b} Polarization ellipse

{a) Rotation of wave

Factor de Pérdidas por Polarizacion

# En general la polarizacion de una antena
receptora sera diferente a la polarizacion de
la onda incidente; esto se conoce como
desacople de polarizacion. La cantidad de
potencia extraida de la sefial incidente no
sera maxima debido a las pérdidas por
polarizacion.




Antena

FPP = |cos l//|2
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Regiones de campo de una antena

Far-field (Fraunhofer)
region

Radiating near-field (Fresnel) region

Reactive near-field
region

T I Ry =0.62/D3a
& R, Ry =2D*N
i g 2

N

R
i

Figure 2.5 Field regions of an antenna.




Patron de radiacion

# Es una representacion grafica de las
propiedades de radiacion de la antena en
funcion de las coordenadas espaciales. En la
mayoria de los casos, el patron de radiacién
es determinado para la region de campo
lejano. Las propiedades de radiacion
incluyen: intensidad de radiacion, fuerza del
campo, fase, polarizacion.

Patron de radiacion

radiacion que mas
interesa es la
distribucion
tridimensional

de la energia
radiada como

funcion de la

# La propiedad de {

posicion de un
observador a lo

largo de un radio
constante.




Patron de radiacion: lobulos
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Patron de radiacion: lobulos
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Potencia radiada y acople

Generador Acople j
1=
— — Prrans
I:)out I:)ref Pperd
Referencias

# Kraus, J. D., Fleisch, D. A., Electromagnetismo.
McGraw-Hill, 52 ed., México, 2000.

4 Cheng, D. K., Fundamentos de Electromagnetismo
para Ingenieria. Addison-Wesley Iberoamericana,
México, 1997

# Balanis, C. A., Antenna Theory. Analysis and Design.
Harper and Row, EEUU, 1982




